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Résumé

Le comportement de la lithosphere terrestre est en partie dicté par les propriétés et la
dynamique du manteau. En particulier, la rhéologie mantellique controle le niveau de cou-
plage entre le manteau convectif et la lithosphére, ce qui affecte les vitesses des plaques
tectoniques et les mouvements des continents ainsi que les transferts de chaleur et la to-
pographie de surface. Néanmoins, la sensibilité de la rhéologie mantellique, notamment a la
température, a la pression et aux contraintes dues au flux convectif, n’est que peu contrainte
par les expériences de déformation des roches mantelliques ou les inversions du géoide et
du rebond postglaciaire. Dans ce projet, je propose une approche directe de réalisation de
modeles numériques globaux de convection mantellique générant de fagon auto-cohérente
de la tectonique des plaques en surface afin de tester I'influence d’une rhéologie composite
(comportant & la fois du fluage par diffusion et par dislocation) sur le couplage mécanique
entre la lithosphere et le manteau convectif ainsi que sur ses conséquences sur la tectonique
des plaques, la topographie de surface et le géoide. Ce projet comporte 4 objectifs :

- Réaliser des modeles globaux de convection mantellique générant de facon auto-cohérente
de la tectonique des plaques et contenant des proportions variables de fluage par dislocation
dans le manteau supérieur.

- Etudier linfluence de la rhéologie composite sur la distribution spatio-temporelle des
anomalies de topographie dynamique et du géoide.

- Comparer la distribution spatiale de ’anisotropie sismique dans le manteau supérieur ter-
restre avec la distribution spatiale des régions affectées par du fluage par dislocation dans
les modeles de convection.

- Comprendre les effets du fluage par dislocation sur les couplages lithosphére — manteau
convectif dans un contexte géodynamique particulier : les interactions entre panaches man-
telliques et la lithosphere.
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